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L SGS ACADEMY
Dominios da Metrologia

A Metrologia € normalmente dividida em trés grandes areas de atuacéo com diferentes niveis
de complexidade e de exatidao:

v" Metrologia Cientifica (fundamental)
v" Metrologia Aplicada (industrial)

v' Metrologia Legal
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Metrologia Fundamental

Objetivo:

Realizacdo fisica das unidades de medida e das constantes
fundamentais, mediante a conservagcao e desenvolvimento de padrdes
e instrumentacédo em laboratérios adequados.

Faz parte desta atuacao a atualizacdo pelos paises, dos sistemas de
unidades, tendo em conta as decisbes e recomendacbes
Internacionais.
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Metrologia Fundamental

Um laboratorio € considerado primario
guando:

v For reconhecido internacionalmente pela realizacdo metrologica de
uma unidade

v Mantém e desenvolve a unidade em causa através da
correspondente manutencéo e desenvolvimento dos padroes
primarios;

v Participa nas comparacdes ao mais alto nivel internacional.

BIPM - “Bureau International de Poids et Mesures”
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Metrologia Aplicada

OBJECTIVO:

Assegurar o funcionamento adequado dos instrumentos de medicéo

utilizados na industria bem como nos processos de producao e ensaio.
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I\/I_etrologia Aplicada

A metrologia aplicada ou industrial tem como objetivo apoiar as atividades de controlo de

processos e de produtos, assegurando a sua qualidade metrologica e também a gestao
dos meios de medicao que utiliza.

Na verdade, nas multiplas atividades produtivas para efetuar as varias medicoes
necessarias ao controlo de processos e de produtos séo utilizadas referéncias de
trabalho (padrOes e materiais), que vao perdendo fiabilidade.
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I\/I_etrologia Aplicada

Torna-se por isso necessario, dentro de uma periodicidade definida no correspondente
plano de calibracdo, proceder a respetiva comparacdo com padroes e materiais de maior
exatidao, integrados em cadeias hierarquizadas de padrdes, por forma a calibra-los, ou
seja, efetuar as comparacOes e verificar se estdo dentro ou fora do erro maximo
admissivel e emitir um certificado de calibracdo onde ficam expressos o0s resultados
obtidos que vao determinar se as referéncias de trabalho, objeto da calibracéo, podem ou
nao continuar a ser utilizadas no controlo de processos e de produtos.

Nao ha nenhum resultado em Metrologia que nao seja acompanhado da respetiva
Incerteza.

SGS
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M_etrologia Aplicada

Os principios gue se deve reger a edificacdo de um sistema de metrologia industrial sao:

* Dominio da metrologia aplicada (comprimento, massa, tempo, temperatura, pressao,

)

* Nivel de atuacédo (melhores incertezas)
* Reconhecimento da atividade metrologica

Os principais atuantes nesta area sao os laboratorios de metrologia considerados
secundarios.
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Metrologia Legal

= O objetivo principal da Metrologia Legal é proteger os cidadaos das consequéncias de
medicoes incorretas.

= “As pessoas que no dia a dia utilizam os resultados de medi¢cdes no campo de aplicacao da
metrologia legal nao sao, obrigatoriamente, peritos em metrologia, assumindo o Estado a
responsabilidade de garantir a credibilidade de tais medicdes.”
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Metrologia Legal

= A Metrologia Legal, € a area da Metrologia mais
antiga, = ——

= Como a propria palavra indica baseia-se na R :
existéncia de um regulamento, nacional i i
ou internacional, que torna obrigatorio certas ‘
operacOes e procedimentos metroldgicos.

- rew -
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O campo de aplicacdo da Metrologia Legal sdo os métodos e instrumentos de medicao
envolvidos em:

Operacdes comerciais;

Fiscais;

Saude;

Seguranca,;

Protecao do Ambiente;

Quantidades dos produtos pre-embalados;

DN N N N NN

Economia de Energia.

...em que os instrumentos inseridos nos Regulamentos Legais sdao acompanhados desde a
sua concecao (prototipo), fabrico, venda e sua utilizacao final por parte dos agentes
econdmicos.

SGS
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v'Aprovacao de Modelo
v Primeira Verificacao
v"Verificacdo Periddica

v"Verificacdo Extraordinaria
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Etiquetas

As entidades de qualificacdo reconhecida pelo IPQ que intervém nas operacOes de
primeira verificacdo e de verificacdo periodica devem apor, nos respetivos instrumentos,
etiquetas informativas as quais, de acordo com o resultado da verificacao, atestam

“‘instrumento verificado” ou “instrumento rejeitado”
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Exemplo de Simbolo:

Aprovado/Rejeitado
instrumentos pequenos

Aprovado Aprovado nao Rejeitado
Anual Anual
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Selagem

As entidades de qualificacdo reconhecida pelo IPQ que intervém nas operacbOes de
controlo metrolégico devem selar os instrumentos de medicdo nos locais indicados na
Aprovacao de Modelo de modo a impedir o ajuste ou manipulacdo do instrumento apos a
verificacdo do mesmo.

A selagem pode ser fisica ou informatica.
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Selagem

Exemplo de Selagem Fisica:
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Legislacao que regulamenta a Metrologia Legal (Decretos-Lel,
Portarias, Diretivas):

* Dec. Lei n.°29/2022 de 7 de abril:
Regime geral do controlo metroldgico legal dos meétodos e
dos instrumentos de medicao

* Portaria n.° 211/2022 de 23 agosto:
Regulamento Geral do Controlo Metrologico Legal
dos Métodos e dos Instrumentos de Medicéao

SGS
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Lista de Instrumentos de Medicdo com Controlo Metrologico

Alcoolimetros

Instrumentos de Medicéo
da Pressao Arterial

Quantidade Nominal de
Produtos Pré-Embalados

Tacografos

Sistemas de medicao
continua e dinamica de
guantidades de liquidos
com excluséo da agua

Audidmetros

Instrumentos de Pesagem
N&o Automaticos

RadiacOes lonizantes

Termometros Clinicos

Instrumentos de pesagem
automaticos

Manometros para

Cinemdmetros - radar Pneumaticos de Veiculos Refratbmetros Tonometros Taximetros
Automoveis
Cisternas Mandémetros, .
. Registadores de , : .
transportadoras, Vacuometros e Contadores de agua Medidas materializadas
. L , Temperatura
rodoviarias e ferroviarias Manovacuémetros

Contadores de tempo

Medidas de volumes para
secos

Reservatorios de
armazenamento de
instalacao fixa

Contadores de gas e
instrumentos de
conversao de volume

Instrumentos de medicéo
de dimensoes

Garrafas-recipiente

Medidas materializadas

Sistemas de Medicao de
Forca das Maquinas de

Contadores de energia

Analisadores de gases de

medida em massa (Pesos) : elétrica ativa escape
Ensaio
Indicadores Automéaticos :
. . . Contadores de energia
de Referenciagéo do Opacimetros Sonometros

Nivel de Liquidos

térmica

_SGS.
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Vocabulario Internacional de Metrologia Legal 2017
Decreto-Lel 29/2022

Portaria 211/2022

WWW.1p(.pt

www.oiml.org

www.welmec.org

www.ilac.org
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