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Departamento de Metrologia

PO,

No ambito das suas atribui¢des e enquanto Instituicdo Nacional de

Metrologia, o IPQ desenvolve atividade nas vertentes da:

* Metrologia Cientifica - assegura a realizagdo e a implementacéo dos padrdes

nacionais e as unidades do S|

. Metrologia Aplicada - assegura a implementagao da cadeia de rastreabilidade dos
padrdes de referéncia nacional dos laboratérios acreditados e da indUstria e a rastreabilidade dos
padr&es de referéncia dos laboratérios acreditados

» Metrologia Legal - responsavel pelas atividades do controlo metrolégico no territério

nacional — Controlo Metrolégico dos Instrumentos de Medigdo — Aprovagdo de Modelo —
Qualificagdo e Coordenagdo das Entidades Reconhecidas para a realizagdo de Verificagdes

Metroldgicas

* Museude Metrologia - promove a recolha, preservagéo, estudo e divulgagéo de

espolio metrolégico com interesse histérico
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IPO, Departamento de Metrologia

Subsistema Nacional de Metrologia Convengao do Metro

Convengao do Metro (1875)
Comité Internacional
de Pesos e Medidas ‘

Acordo de Reconhecimento

Mutuo
(CIPM - MRA) (1999)

e Padroes Nacionais

Metrologia - gia Metrologia * Comparagdes Interlaboratoriais
Cientifica ada Legal e Sistema Gestao Qualidade

e CMC

IPQ - LNM IPQ-LNM IPQ

Laboratdrios DR - Regides Auténomas
ID (IST . LMRI) Nacionais de (Madeira e Agores)

ID (IH - LQPM) Calibracao SMM & SCM (Servigos de
Acreditados Metrologia)

1875 — Convention
du Metre

) 1084 - oL
10 i) — YA NP EN ISO/IEC QNG e e e e -
17025 Metroldgica) — 5
R&I (Reparadores & Instaladores) -, 1987 — EURAMET

s 1990 — WELMEC
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IPO, Departamento de Metrologia

Laboratorio Nacional de Metrologia

DV

. Boas Praticas de
Secretariado | Laboratorio

Grupo da ‘

Qualidade

Museu de
‘ Metrologia

Grupo Matematica e
h Computagao

* Laboratério - 52 dominios técnicos R
) Grupo SST

* Departamento Metrologia ~ 40 técnicos
e 2200 m?2 Area Laboratorial
« 10000 m2 Area Coberta

* Sistema Autossustentavel

ULNM (Unidade Laboratério

Nacional de Metrologia)

U RQE (Unidade Regulamentacao
e Qualificacdo de Entidades)

i A AETA Controlo
v Metrologia Cientifica e - Eletricidade OlC
g - Fotometria, Radiometria, jlemperatura Metr0|0g|CO

Velocidade - Aceleragdo

Metrologia Aplicada
Metrologia Legal AMVP AQME

- Massa

Museu de Metrologia - Volume -
- Propriedade de Liquidos

. Qualificacao de
Entidades

- Quantidade de Matéria
- Eletroquimica

% %%
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IPQ,

Departamento de Metrologia

Laboratorio Nacional de Metrologia

e Laboratdrio - 52 dominios técnicos

* Departamento Metrologia - 40 técnicos
¢ 2200 m?2 Area Laboratorial
« 10 000 m? Area Coberta

* Sistema Autossustentavel

v

L

Metrologia Cientifica
Metrologia Aplicada
Metrologia Legal
Museu de Metrologia

Metrologia em numeros - 2022

\
147 CMC + 18 matrizes - KCDB - BIPM

\

( Comparagoes
Interlaboratoriais

.
14 |G e EMPIR Bl o gicar.. SIS, | EurameT

\

c¥1i1[1) Calibracdes, Verificagbes, Ensaios, MRC

|

X3 Disseminacao Cientifica (Publicages /Artigos)

[

Comités

p4. 3 Regulamentos de Controlo Metroldgico legal Téchicos

[
pL: I Aprovacdes de Modelo de IM

/

7 Redes Europeias de Metrologia: Ambiente, Energia, Tec. Quanticas

Divulgacao
Técnico-Cientifica

4
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PG, Departamento de Metrologia

Kilogram
Laboratdrio Nacional de Metrologia -
% ° . z ~ \ Candela Metre
< CIPMMRA I.Reall.za e mathem oS padrogs
Ty — nacionais das unidades de medida
> 100 Key and Supplementary e Participa em comparacdes

Comparisons CIPM MRA interlaboratoriais

® Participa em Projetos de |1&D
\ (EMPIR e EPM)

A

¢ Sistema de Gestdao da
Qualidade em conformidade
com as normas I1SO / IEC
17025 e I1SO 17034
® Representacao e
N\, cooperacao internacional

* Assegura a Rastreabilidade dos
Padroes de Referéncia dos
Laboratdrios Acreditados
®* Promove e Realiza
N\ Comparacoes Nacionais
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IPO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

N

EM PIB- j“::gg EUROPEAN PARTNERSHIP [l oo e Darriiioinp  EURAMET

» Participar e acompanhar a evolucdo cientifica associada a la redefinicdo/manutencdo das unidades de medida do S|

» Apoiar a lnovacdo e o Desenvolvimento de novos servicos/capacidades de medida na metrologia nacional em areas
emergentes

* Permite a transferéncia de conhecimento técnico-cientifico

* Retorno importante do compromisso nacional (7 M€ para 2021-2027)

% v,
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IPO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

EMP'R E ‘“""’U EUROPEAN PARTNERSHIP [l St vnen  DARTNERSINP

‘nx EM R\ \ e o-funded by the Ex n Uni Honzorzuzu
programme and e EVPIR Par icipating States

EURAM/E-?'
<

\
¢ Projetos de 1&D EURAMET (EMPIR e EPM)
i
y N
e Redes Europeias de Metrologia
. . L. )
e Projeto PTQCI - Portugal Quantum Communication Infrastructure
primeira infraestrutura de comunicagao quantica ultra-segura, via fibra dptica, utilizando
tecnologias de criptografia quantica QKD - Quantum Key Distribution: 2023-2026 ~ 4 M€ )
* Projetos EURAMET - Digitalizacao )
- MEDATA (determinar tendéncias, correlacdes ou inferéncias, com base
num grande volume de dados - Big Data)
- #1448 - Development of Digital Calibration Certificates
- #1449 - Research data management and the European Open Science Cloud) 7
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IPO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

EMP'R - ‘“"“’U EUROPEAN PARTNERSHIP [ S ven  DARTRERSINP

‘m EM R< \ i o-fun dcdbyh in Union's Horizon 2020
programme. and the EVIR Partc icipating States

EURAM/E-?'
<

* Projetos de |1&D EURAMET EMPIR e EPM

— ProbeTrace - Traceability for contact measurement probes and stylus

measurements
2019 -2023

— LED - Revision and extension of standards for test methods for LED lamps,

luminaires and modules

- MEMQuD - Memristive devices as quantum standards for nanometrology

-  MFMET Establishing metrology standards in microfluidic devices (Coord. IPQ)
(SAUDE)

- SApHTIES - Support for standardized seawater pHT measurements in 2020 - 2024
support of international and European climate strategies (AMBIENTE)

- Clean Energy- Support for a European Metrology Network for Clean Energy
(AMBIENTE)
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PO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

EMP'R E ‘“""’U EUROPEAN PARTNERSHIP [ S ven  DARTRERSINP

‘nx EM R\ \ e o-funded by the Ex n Uni Honzorzuzu
programme and e EVPIR Par icipating States

EURAM/E-?'
<

* Projetos de |1&D EURAMET EMPIR e EPM

."'

-  METCCUS - Metrology support for carbon capture utilisation and storage (AMBIENTE)

-  PlasticTrace - Metrology traceability of measurement data from nano to small-microplastics for a 2022 - 2025
greener environment and food safety (AMBIENTE)

-  FunSNM - Fundamental principles of sensor network metrology (DIG TRA)

- MAIBAI - Developing a metrological framework for assessment of image based artificial intelligence
systems for disease detection (SAUDE)

- QUMPHY - Uncertainty quantification for machine learning models applied to photoplethysmography
signals (SAUDE)

- True8DIGIT - Towards a true 8-digit digitiser (RPT) 2023 -2026

-  NEWSTAND - New calibration standards and methods for radiometry and photometry after phaseout of
incandescent lamps

- GuideRadPros - Harmonisation, update and implementation of standards related to radiation protection
dosimeters for photon radiation (SAUDE)  |sape| Godinho | IPQ-DMET | 2023-11-17



IPO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

Co-funded by M ETRO LOGY
EUROPEAN PARTNERSHIP [l oot vnon  PARTNERSHIP

EURAM/E-?'
<J

Projet Plastic Trace - Green Deal 2021

“Metrological traceability of measurement data from nano to small-microplastics for a
greener environment and food safetys” - Plastic Trace
(2022 — 2025)

O desenvolvimento e harmonizacao de métodos de identificacdo quimica, caracterizacao fisica e quantificacao de

micro e nanopldsticos presentes na dgua destinada ao consumo humano, em matrizes alimentares e ambientais

apoiara:

* Plano de Ag¢do da UE para a Economia Circular adotado em marcgo de 2020;

* Diretiva-Quadro Estratégia Marinha que exige limites especificos para tipos de MP/NP apds harmonizac¢do da
metodologia;

* Nova Diretiva sobre a dgua destinada ao consumo humano que menciona explicitamente os MP.
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PO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

~N\
EURAMET) Co-funded by METROLOGY
Emm“v\go!ngmugmn's Hmzm;uz{ R EnHERDr “ I TERIED PARTNERSHIP
research and innovation progr the EMPIR Participating States

EURAM/E-?'
<

* Redes Europeias de Metrologia

Coordenagao numa base mais ampla, INM, ID e participacao mais

ampla com o meio académico, a indUstria e as partes interessadas,

incluindo:

 |1&D

* Servicos de calibracao

* Integracao com a Infraestrutura da Qualidade

* Transferéncia de conhecimento entre todos os membros — \
Capacitacdo Técnica P -

4 ) Pollution Monitoring

gidis Clean Energy
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IPO, Departamento de Metrologia

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

EMPIR - ‘”"”‘J EUROPEAN PARTNERSHIP “i‘:’é‘.’.‘i‘;‘iﬁ’.’.um g'f;?ﬁégfmp

Tha R 1 v dedb'y a Europemn Lil's mzmzzﬂ
icipatl

- Projetos EURAMET — Digitalizacao

- MEDATA [determinar tendéncias, correlagdes ou inferéncias, com base
num grande volume de dados - Big Doto)

- #1448 - Development of Digitol Calibration Certificates

- #1445 - Reseorch dota monagement and the European Open Science Cloud)

Simplificacao e desmaterializacao de procedimentos,
melhorando a interface de comunicagao e a relagao
IPQ/Utilizador dos seus servigos, garantindo a
confidencialidade
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<

Inddstria 4.0

Certificados Digitais

Inteligéncia Artificial

Servicos a Sociedade




Departamento de Metrologia

IPQ,

Participacao Nacional em Projetos de 1&D

~N\
EURAMET) Co-funded by METROLOGY
Emm-.wgo!ngmuﬁmm's Honzou;uz{ R EnHERDr “ S TRNIIED PARTNERSHIP
research and innovation progr the EMPIR Parlicipating States

Certificados de Calibragao Digitais

L
EURAMET

Certificado de
Calibracao

Calibracao oo =
Gao ﬁ T
NSNS J \L
*',': pgthOﬂ fEmEE

| Tratamento da

v

informacao
INM DCC
= Converte em XML Z:WW .
- —— = Human E =
2 dable | =
1028 readable =—
VIM x
GUM = Machine 2 E!

— readable |
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= Definicdo de requisitos minimos para
conteudo e interfaces

= Desenvolvimento e publicacdo de estudos
de caso e respetivo software



IPO, Departamento de Metrologia

Transformacao digital - desafios atuais na medicao
_

Atualizar os atuais
servicos
metroldgicos e criar

* Coloca as pessoas em primeiro lugar novos servigos onde
a quantidade e

« Novas oportunidades para as empresas qualidade d95ldad05
é crucia

* Incentiva o desenvolvimento de tecnologias fiaveis
* Fomenta uma sociedade aberta e democratica
* Apoia uma economia dinamica e sustentavel

* Contribui para o combate as alterag8es climaticas

Criar novas metrologias
com base nos
dados/ferramentas
existentes (Big Data,
Machine Learning, IA),
implementado novos
sistemas de comunicacao
e de simulagdes e
sistemas virtuais

Mudanca de paradigma,
utilizando tecnologias
inovadoras em diversas
areas, e continuando a
atualizar e desenvolver
0S servicos
metroldégicos nos
laboratodrios

* Assegura a transigcdo ecologica
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IPO, Departamento de Metrologia

Metrologia Legal

® Assegurar e gerir o sistema de
Controlo Metroldgico legal dos
instrumentos de medicao

* Elaborar legislacao metroldgica e
promover a sua aplicagao

\

: * Assegurar a representacao
* Aprovar modelos instrumentos nacional OIML e WELMEC

de medicao

* Assegurar a realizacao de agdes
de formagao no dominio do
controlo metroldgico

* Reconhecer e acompanhar
entidades competentes para o
exercicio delegado de controlo

\ metroldgico Realizar auditorias as entidades

qualificadas
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IPO, Departamento de Metrologia

Metrologia Legal

Regulamentos Especificos Publicados:
28 categorias de Instrumentos de Medigao + 2 categorias

Transacoes comerciais

o Cisternas de transporte rodoviario
e ferroviario

* SMDC - contadores de liquidos
que ndo agua

o Contadores de agua fria ou quente

« Contadores de eletricidade Seguranca Protecao do Ambiente

e Contadores de gés + Alcoolimetros I PQ « Analisadores de gases de escape

e Contadores de calor « Cinemometros  Opacimetros

* Contadores de tempo ) « Manémetros pneumaticos de veiculos « Sonémetros

e Indicadores manuais e automaticos automoveis

de nivel . .
~ - + Manometros, vacuometros e
e Instrumentos de Pesagem nao automaticos .
o manovacuometros =
¢ Instrumentos de Pesagem automaticos . . . Saude
o Medidas materializadas de | Maq,L“naS de ensaios mecanicos ¢« IM de radiagﬁes ionizantes
comprimento IPQ + Tacografos .

« MedicBes dimensionais . « IM de registo de temperatura
de alimentos ultracongelados

e Massas z

* Refratémetros p Audiometros

* Taximetros - — + Esfigmomanémetros

* Recipientes para a comercializacdo de bebidas Operacoes fiscais - Termémetros Clinicos

e Pré-embalados + Reservatorios de armazenamento - Tonémetros

o Garrafas-recipiente medida de instalagao fixa
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IPO, Departamento de Metrologia

Metrologia Legal

Etiguetas Informativas de controlo metrologico legal - para utilizacao em 2023
demonstram a conformidade ao uso de IM

N

/' INSTRUMENTO
APROVADO

TACOGRAFOQ
APROVADO

INSTRUMENTO INSTRUMENTO
APROVADO REJEITADO
M 4 M. o H. . 7 N

‘.

Taximetros / Mandmetros

Proxima Verificagio
REPUBLICA REPUBLICA REPUBLICA
PORTUGUESA y \ P PORTUGUESA J | F BRI A \ g PORTUGUESA J
/ \ / \ g \ /

LN 4 \_ F S PR

Tacdgrafos
IM de verificagao anual
IM de periodicidade variavel

Cisternas de transporte : 3, 6 anos
Reservatoérios : 8 anos

Contadores de agua: 4, 6, 8, 12 anos
Contadores de gas : 6, 12 anos
Contadores de eletricidade: 12 anos
Radiagdes ionizantes : 2anos
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Muito obrigada.
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